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Abstract

The red-crested cardinal (Paroaria coronata) is

an emblematic bird of the southern cone of

South America that has been traditionally
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classi�ed as sexually monomorphic and

monochromatic from a human visual

perspective. Using re�ectance spectrometry, we

analyzed sexual differences in the coloration of

the red head plumage patch of adult wild red-

crested cardinals in central-eastern Argentina.

We also described sexual differences in body

size and determined the onset of morphometric

differences by comparing morphological

measurements and growth rate between male

and female nestlings. Adult males had on

average longer wings and brighter red plumage

relative to females. Similar to adults, nestlings

were sexually dimorphic at �edging and

presented sex-speci�c growth curves. Male

nestlings grew faster and reached a larger size at

the �edging time. Both for adults and nestlings,

wing length was the trait that expressed sexual



differences in body size. Our results are

consistent with recent studies in passerines

indicating that many birds considered sexually

monochromatic are likely dichromatic when

considering avian visual capacities. This study

allows the red-crested cardinal to be re-

categorized as sexually dimorphic and

dichromatic.

Zusammenfassung

El cardenal de cresta roja (Paroaria coronata) es

un ave emblemática del sur de Sudamérica que

ha sido clasi�cada tradicionalmente como

monomór�ca y monocromática desde una

perspectiva humana. Usamos

espectrofotometría de re�ectancia para analizar

las diferencias sexuales en la coloración del

plumaje rojo de la cabeza en individuos adultos



silvestres de cardenal de cresta roja en el centro-

este de Argentina. También describimos

diferencias sexuales en el tamaño corporal de los

adultos y determinamos si estas diferencias se

expresaban desde la etapa de pichones. Los

machos adultos tuvieron en promedio alas más

largas y plumaje rojo más brillante que las

hembras. Similar a los adultos, los pichones

fueron sexualmente dimór�cos antes de

abandonar el nido y presentaron curvas de

crecimiento especí�cas en relación al sexo. Los

pichones machos crecieron más rápido y

alcanzaron un mayor tamaño al momento de

abandonar el nido. Tanto para adultos como para

pichones, el largo del ala fue el rasgo que

expresó las diferencias sexuales en el tamaño

corporal. Nuestros resultados son consistentes

con estudios recientes en aves paseriformes en



donde se indica que muchas aves consideradas

sexualmente monocromáticas, son en realidad

dicromáticas si consideramos las capacidades

visuales de las aves. Este estudio permite

recategorizar al cardenal de cresta roja como

sexualmente dimór�co y dicromático.
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Data availability

The datasets generated during and/or analyzed

during the current study are available from the

corresponding author on reasonable request.
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